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Ktthler far gasfSrmige oder f lttssige -Medien, 
insbesondere Abgasktihler, fttr eine Brennkraf tmaschine 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Ktthler fttr gasfSrmige 
oder f lttssige Medien, insbesondere Abgasktihler, fur eine 
Brennkraf tmaschine, mit den Merkmalen im Oberbegrif f des 
Anspruchs 1 . 

Im Bestreben einer Reduzierung des Kraftstof fverbrauchs einer 
Brennkraf tmaschine und der Umweltbela stung durch diese wird 
erwogen, das z.B. fttr eine Zumischung der Ansaugluft 
zurttckgeftthrte Abgas einer Brennkraf tmaschine zu ktihlen. 
Hierfttr schlSgt die Erfindung einen Ktthler mit den Merkmalen 
im Anspruch 1 vor, der mit besonderem Vorzug als Abgasktihler 
geeignet ist. Dieser erf indungsgemSLfie Ktthler erfordert nur 
einen geringen Platz. Er ist kompakt sowie ferner einfach 
und kostengttnstig. Aufgrund der integrierten Dehnungsausgleichs- 
einrichtung ergibt sich eine grofle Standfestigkeit und lange 
Lebensdauer. Die Dehnungsausgleichseinrichtung ist in der 
Lage, Warmespannungen im KraftfluB zwischen dem <Sehause und 
dem Rohrbttndel auszugleichen und auf diese Weise dadurch 
bedingte etwaige Sch&den zu verhindern; denn das Rohrbttndel 
unterliegt aufgrund des darin eingeftthrten und hindurchs«- 
ftihrten zu ktihlenden Mediums, z.B. des Abgases einer 



Brennkraftmaschine, aufgrund recht hoher Abgastemperaturen 
z.B. in der Gr6Benordnung zwischen 400°C und 500°C, hohen 
thermischen Belastungen, die zu WSrmedehnungen im Bereich 
des Rohrbiindels ftthren. Da das Rohrbiindel mit den end- 
seitigen Rohrboden fest mit dem Gehause verbunden ist, konnen 
sich diese WSrmedehnungen in System normalerweise nicht aus- 
gleichen, so da6 diese im System zu WSrmespannungen 
zwischen dem GehMuse einerseits und dem Rohrbttndel mit 
RohrbSden andererseits fuhren. Diese Warmespannungen 
werden nun durch die Dehnungsausgleichseinrichtung in 
einfacher und vorteilhaf ter Weise ausgeglichen. 

Weitere Erf indungsmerkmale und vorteilhafte Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den AnsprtLchen 2 bis 16. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung . 

Der vollstSndige Wortlaut der AnsprUche ist vorstehend 
allein zur Vermeidung unnatiger Wi^derho lunge n nicht 
wiedergegeben, sondern statt dessen lediglich durch 
Nennung der Anspruchsnummern darauf Bezug genommen, wo- 
durch jedoch alle diese Anspruchsmerkmale als an dieser 
Stelle ausdrttcklich und erf indungswesentlich offenbar zu 
gelten haben. Dabei sind alle in der vorstehenden und 
f olgenden Beschreibung erwShnten Merkmale sowie auch die 
allein aus der Zeichnung entnehmbaren Merkmale weitere 
Bestandteile der Erfindung, .auch wenn sie nicht besonders 
hervorgehoben und insbesondere nicht in den Anspriichen 
erwShnt sind. 



Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der Zeichnung 
gezeigten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. Es zeigen: 



Fig. 1 einen schematischen axialen LHngsschnitt 

eines Ktihlers fiir gasfSrmige Oder 
flttssige Medien, 

Fig. 2 einen schematischen Schnitt entlang der 

Linie II - II in Fig. 1. 

In der Zeichnung ist ein Ktihler 10 fur gas fSrmige Oder 
flussige Medien fur eine Brennkraftmaschine gezeigt, der 
insbesondere als Abgasktihler geeignet ist. Der Kiihler 10 
weist ein rohrformiges Gehause 11 und in diesem ein 
Rohrbiindel 12 auf. Das Rohrbiindel 12 besteht aus mehreren 
zueinarider und zum Gehause 11 im wesentlichen parallel 
verlaufenden Rohren 13, z.B. mit Kreisquer schnitt, die 
an beiden Enden offen sind und jeweils in RohrbSden 14 
und 15 befestigt sind. Die Rohre 13 durchsetzen daran 
angepafite LScher im jeweiligen Rohrboden 14, 15 und stehen 
iiber letzteren endseitig tiber. Das Rohrbiindel 12 ist im 
Gehause 11 dadurch befestigt, daB die Rohrboden 14 und 15 
jeweils dicht an der Innenseite des Gehauses 11 befestigt 
sind, wobei die Rohrboden 14 und 15 den im Inneren des 
Gehauses 11 zwischen den Rohren 13 und dem GehSuse 11 
gebildeten Zwischenraum 16 dicht abschlieBen. 

Das zu ktlhlende gasf8rmige oder flttssige Medium, insbe- 
sondere das Abgas einer Brennkraftmaschine, wird gemaB 
Pfeil 17 an einem Ende des GehSuses 11 zugeftthrt und in 
das Innere der Rohre 13 geleitet und am anderen Ende des 
Gehauses 11 gemaB Pfeil 18 aus den Rohren 13 ausgeleitet 
und abgefiihrt. 



Das Kuhlmedium, das zum Ktthlen des die Rohre 13 passierenden 
Mediums dient, insbesondere eine Ktthlf lussigkeit , 



vorzugsweise die Ktihlf ltissigkeit des Ktihlsystems einer 
Brennkraftmaschine, wird quer zum Rohrbtindel 13 an einem 
Endbereich des Zwischenraumes 16 gem&6 Pfeil 19 in diesen 
eingeleitet und am anderen Endbereich des Zwischenraumes 
16 gemSfi Pfeil 20 aus diesem abgeleitet. Bei einem anderen, 
nicht gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist ftir das zu ktihlende 
Medium und das Ktihlmedium auch eine gegensinnige Ftihrung 
mSglich, bei der statt des gezeigten Gleichlaufprinzips 
ein Gegenlaufprinzip verwirklicht ist. 

Ira Kraftflufi zwischen dem rohrformigen GehMuse 11 und dem 
Rohrbtindel 12 ist eine Dehnungsausgleichseinrichtung 21 
angeordnet, die dem Ausgleich von WSrraedehnungen zwischen 
dem GehSuse 11 und dem Rohrbtindel 12 dient. Diese Dehnungs- 
ausgleichseinrichtung 21 wirkt im einzelnen folgendermafien. 
In das Innere der Rohre 13 wird gemSfi Pfeil 17 das zu 
ktihlende Medium, insbesondere Abgas, z.B. mit einer 
Temperatur etwa zwischen 400°C und 500°C eingeleitet. In 
den inneren Zwischenraum 16 zwischen dem Rohrbtindel 12 und 
dem GehSuse 11 wird in Pf eilrichtung 19 ein Ktihlmedium, 
z.B. Ktihlwasser des Ktihlsystems einer Brennkraf tmaschine , 
eingeleitet, das z.B. eine Temperatur von etwa 80°C auf- 
weist. Aufgrund der recht hohen Temperaturen unterliegt 
das Rohrbtindel 12 relativ starken WSrmedehnungen . Da das 
Rohrbtindel 12 tiber die beidendigen RohrbSden 14 und 15 
fest mit" dem GehSuse 11 verbunden ist, ergeben sich norma- 
lerweise im Kraftflufi dieses Systems WSrmespannungen. 
Mittels der Dehnungsausgleichseinrichtung 21 werden nun 
diese warmespannungen zumindest weitestgehend ausgeglichen. 

Die Dehnungsausgleichseinrichtung 21 1st beim gezeigten 
Ausfiihrungsbeispiel im Kraftflufi des rohrfdrmigen GehSuses 
11 angeordnet. Bei einem anderen, nicht gezeigten Aus- 
fiihrungsbeispiel hingegen befindet sich die Dehnungsaus- 
gleichseinrichtung z.B. im Bereich zwischen den RohrbSden 
14, IS einerseits und dem GehSuse 11 andererseits oder 
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statt dessen auch im KraftfluB des Rohrbtindels 12. 

Die Dehnungsausgleichseinrichtung 21 ist beim gezeigten 
Ausftthrungsbeispiel als ein Teil des rohrf6rmigen Geh&uses 
11 ausgebildet und hierbei vorzugsweise als mit dan rohr- 
ftfrmigen GehMuse 11 einstiickiges Teil ausgebildet. 

Bei einem anderen, nicht gezeigten Ausftthrungsbeispiel 
stellt die Dehnungsausgleichseinrichtung 21 ein -eigen- 
standiges Bauteil dar, das z.B. in den Rohrverlauf des 
rohrf5rmigen Geh&uses 11 eingesetzt und mit diesem dicht 
und fest verbunden ist. 

Die Dehnungsausgleichseinrichtung 21 ist als Wellrohr- 
abschnitt 22 ausgebildet, der einzelne in axialen AbstSnden 
aufeinanderfolgende, ringformige Wellen 23 mit einand^r 
abwechselnden Wellenbergen 24 und Wellent&lern 25 aufweist. 
Dieser Wellrohrabschnitt 22 ist derart einsttickiger Teil 
des rohrfSrmigen GehMuses 11/ daB die Wellen 23 aus dem 
Rohrwandungsmaterial des GehSuses 11 geformt sind. 

Das zu kiihlende Medium, insbesondere Abgas einer Brenn- 
kraftmaschine, wird in Pfeilrichtung 17 koaxial zum -GehSuse 
11 zugeftihrt und in gleicher Weise gemSB Pfeil 18 abg-e- 
ftthrt. Das GehSuse 11 weist ftlr die Einleitung des Kiihl- 
mediums gemSB Pfeil 19 und ftir die Ableitung dieses gem&B 
Pfeil 20 jeweils radial zum GehSuse 11 gerichtete AnschluB- 
stutzen 26 bzw. 27 auf. ■ 

Das GehSuse 11 und/oder das Rohrbtindel 12 mit den beid- 
endigen Rohrbdden 14 und 15 bestehen aus Metall, vorzugs- 
weise aus einem korrosionsbestSndigen Metall, z.B. aus 
V2A. SSmtliche Komponenten sind zweckm&Bigerweise durch 
SchutzgaslStung, insbesondere HartlSten im Ofen, miteinander 
fest verbunden. So sind die RohrbSden 14 und 15 an den 
Rohren 13 durch Hartl6ten Oder statt dessen auch durch 



mm •» mmrnrn •* *» 

• •••#• • * • • 

« • • ♦ • • • • •«* 

»•**•*• • • « 

»«•*•• « • • 

*» mm • . 

-6- 

SchweiBen befestigt. Mit ihrem AuBenrand sind die Rohr- 
b5den 14, 15 an der Innenseite des GehSuses 11 gleicher- 
maBen durch Hartloten Oder SchweiBen befestigt. Die beiden 
AnschluBstutzen 26 und 27 sind am Gehause 11 gleicheritiaBen 
durch HartlSten oder SchweiBen befestigt. 

An jedem Ende des rohrfdrmigen Gehauses 11 befindet sich 
ein am Gehause 11 befestigtes AnschluBglied 28 bzw. 29 , 
z.B. ein jeweiliger AnschluBflansch. Diese AnschluBglieder 
28 , 29 tibergreifen mit einem passenden Rohrabschnitt 30 
bzw. 31 das jeweilige Ende des Gehauses 11 auBen und sind 
an dem Gehause 11 in diesem Bereich ebenfalls durch Hart- 
lSten Oder SchweiBen befestigt. 

Aufgrund der Dehnungsausgleichseinrichtung 21 ist trotz 
der hohen und dabei unterschiedlichen Temper atur en des 
zu ktihlenden Mediums und des Kuhlmediums eine gute Halt- 
barkeit und lange Lebensdauer gewShrleistet . Dabei ist 
der Kiihler 10 bei relativ groBer Ktihlleistung kompakt 
mit nur geringem Platzbedarf . Er bedingt einen relativ 
geringen Aufwand und ist somit kostengttnstig . 
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Ansprtiche - 

1. Ktihler far gasfdrmige oder flussige Medien, insbesqndere 
Abgasktihler, ftir eine Brennkraf traaschine , mit einem 
rohrfSrmigen GehMuse (11) und einem Rohrbtindel (12) im 
Geh&use (11) , das mehrere zueinander und zum <3ehSuse (11) 
im wesentlichen parallel verlaufende, an beiden Enderi 
jeweils offene und jeweils in RohrbSdeh (14/ 15) befestigte 
Rohre (13) aufweist, deren Rohrboden (14, 15) jeweils 
dicht an der Innenseite des Geh&uses (11) befestigt sind 
und den zwischen den Rohren (13) und dem Geh&use (11) 
gebildeten Zwischenraura (16) dicht abschlieBen, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das zu ktihlende Medium an einem Ende des GehSuses 

(11) zugeftihrt und am anderen Ende abgeftihrt wird, daB 
das Ktihlmedium, insbesondere- eine Ktihlf liissigkeit , vor- 
zugsweise die Ktihlf ltissigkeit einer Brennkraftmaschine, 
quer zum Rohrbtindel (12) an einem Endbereich des Zwischen- 
raumes (16) in diesen eingeleitet und am anderen End- 
bereich des Zwischenraumes (16) aus diesem abgeleitet 
wird und daB im Kraftf luB zwischen dem rohrfdrmigen 
GehSuse (11) und dem Rohrbtindel (12) eine Dehnungs- 
ausgleichseinrichtung (21) zum Ausgleich von WSrme- 
spannungen zwischen dem GehSuse (11) und dem Rohrbtindel 

(12) angeordnet ist. 



Kuhler nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi das zu kuhlende Medium koaxial zum GehSuse (11) 

zugeftihrt und abgeftthrt wird. 

Ktthler nach Anspruch 1 Oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl das GehSuse (11) fiir die Einleitung und Ableitung 

des Ktthlmediums jeweils radial zum £ehSuse (11) gerichtete 

AnschluBstutzen (26, 27) aufweist. 

Ktthler nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dehnungsausgleichseinrichtung (21) im KraftfluB 
des rohrf6rmigen Gehfiuses (11) angeordnet ist. 

Ktthler nach einem der Ansprttche 1 bis 4 , 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dehnungsausgleichseinrichtung (21) in den Rohr- 
verlauf des rohrformigen GehSuses (11) eingesetzt und 
mit diesem dicht und fest verbunden 1st* 

Kiihler nach einem der Ansprttche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , 
dafi die Dehnungsausgleichseinrichtung (21) als ein Teil 
des rohrfdrmigen GehMuses (11) ausgebildet ist. 

Ktthler nach Anspruch 6 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dehnungsausgleichseinrichtung (21) als mit dem 

rohrformigen GehSuse (11) einstttckiges Teil ausgebildet i-st. 

Ktthler nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Dehnungsausgleichseinrichtung (21) als Wellrohr- 

abschnitt (22) ausgebildet ist. 
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1 9. Ktihler nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Wellrohrabschnitt (22) einsttickiger Teil des 

rohrformigen GehSuses (11) und aus dem Rohrwandungs- 

5 material des GehMuses (11) geformt ist. 

Ktihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet , 
daB das Gehause (11) und/oder das Rohrbtindel (12) mit 
den beidendigen RohrbSden (14, 15) aus Metall, vorzugs- 
weise aus einem korrosionsbest&ndigen Metal 1, z.B. V2A, 
gebildet ist. 

Ktihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi an jedem Ende des rohrfSrmigen GehSuses (11) ein 
AnschluBglied (28,. 29), z.B. ein Anschlufiflansch, 
befestigt ist. 

20 12. Ktihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 

dadurchgekennzeichnet, 

daB die Rohrboden (14, 15) an den Rohren (13) dur<:h 

Hartiaten oder SchweiBen befestigt sind. 

25 13. Ktihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die RohrbSden (14, 15) am Gehause (11) durch Hart- 

loten oder SchweiBen befestigt sind. 

30 14. Ktihler nach einem der Ansprtiche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschluBglieder (28 , 29), z.B. AnschluBf lansche, 
am jeweiligen Ende des GehMuses (11) durch Hartldten 
oder SchweiBen befestigt sind. 
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15, Ktthler nach Anspruch 14 , • 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBglieder (28, 29) , z.B. AnschluBf lansche , 
die Enden des Gehauses (11) mit einem Rohrabschnitt (30, 
31) ttbergreifen. 

16. Ktihler nach einem der Ansprtiche 3 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die AnschluBstutzen (26, 27) am rohrfSrmigen GehSuse 
(11) durch HartlSten oder SchweiBen befestigt sind. 
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